
Zusammenfassung  16.6 Drehimpuls
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Notation: 

Eigenzustände von         und          werden wir durch         bezeichnen. 
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Zusammenfassung 19.6 Ortsraum Darstellung von |l.m> und 
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Beispiele

l=0: s-orbital  (sharp)

l=1:p-orbital (principle)

l=2:d-orbital (difuse)

l=3:f-orbital (fundamental)
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Zentral Potential, Gebundene Zustände.

2ˆ
ˆ ˆ( ) , m it ( ) (| |)

2
H V V V

m
= + =P

X x x

Symmetrien: ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ( , ) ( , ) m it (3)H R R H R SO= ∈P X P X

Konsequenz:

Im Kugelkoordinaten ist:

2 2 2

2 2

ˆ2ˆ ˆ ˆˆ( ) ,
2 2

H V
m r r r m r

 ∂ ∂= − + + + = × ∂ ∂ 

L
x L x P

ℏ

ˆ ˆ, 0H  = L (siehe Übungsblatt 8). 2ˆ ˆ ˆ, , zH L⇒ L kommutieren

miteinander.  Stationäre zustände können  gleichzeitig Eigenzuständen von      und         sein. 2L̂ ˆ
zL

Ansatz:
,

( )
( ) ( , )l m

u r
Y

r
ψ θ ϕ=x

2 2 2

2 2

( 1)
( ) ( ) ( )

2 2

l l
V r u r E u r

m r m r

 ∂ +− + + = ∂ 

ℏ ℏ

so dass:

Radiale Schr. Gl. 



Gebundene Zustände.
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Bem.

1) Quantisierung der Energie kommt durch Normierungsbedingung der Wellenfunktion.

2)  

3) Entartung der Energieniveau. 

4) Länge Skala:
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Magnetisches Moment (Klassisch).
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Zeeman Effekt. (Atom im Magnetfeld)

Unter Vernachlässigung des diamagnetischen Term  können wir der Hamilton Operator 
des Wasserstoffs  Atom schreiben als:
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Bµ :  Bohrsche Magneton.             -24 -1 
B
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B

µ  = 9.274 009 49(80) × 10  J·T ( )

µ  = 9.274 009 49(80) × 10  erg·G  (cgs)

SI

=> Im  Magnetfeld ist die Entartung teilweise aufgehoben. 

Aufspaltung der Energieniveaus
ist klein im Vergleich zur 
Ursprungliche Abstand.
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Die Änderung der Energie der Atomniveaus  im Magnetfeld bedeutet dass, die Zustände
ein magnetisches Moment  besitzen.
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