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Aufgabe 32: Pattenkondensator mit inhomogenem Dielektrikum
Ein Plattenkondensator mit der Plattenfldche A und dem Plattenabstand yo ist mit einem
Dielektrikum geftillt, dessen Dielektrizitdtszahl abhidngig ist vom Abstand y zu einer der

Platten, und gegeben ist durch ¢, (y) =a+ yﬂ y mit 0 <y <yp. a und b sind Konstanten.
0

Der Kondensator ist mit der Ladung Q aufgeladen.

a) Bestimmen Sie die elektrische Feldstarke E(y) in Abhdngigkeit von y.
b) Man bestimme die Kapazitidt C des Kondensators.

Aufgabe 33: Elektromotor
Ein Gleichstrommotor mit 100 W Leistungsaufnahme sei fiir 230 V ausgelegt.

a) Wie grofs ist sein Widerstand, welcher Strom flief3t beim Betrieb?
b) Man zeige, dass eine kleine Spannungsdanderung AU am Motor eine Leistungsdnderung
AP hervor ruft, fur die gilt: A—FI: <2 'SU .

c) Welche Leistung hat der Motor bei 220 V?

Aufgabe 34: Multimeter - Messbereichserweiterung

Das Drehspulmesswerk eines Analog-Multimeters zeigt Vollausschlag bei 1,00 mA bzw. bei
100 mV. Durch Umschalter und eingebaute Neben- und Vorwiderstdnde kann man die
Messbereiche 0,030 A, 0,30 A, 1,5 A sowie 3,0V, 6,0 V und 30 V wihlen.

a) Zeichnen Sie ein vollstandig beschriftetes Schaltbild. Es soll neben einer gemeinsamen
Masse (COM)-Buchse getrennte Eingangsbuchsen fiir Strom- und Spannungsmessung
geben. Das Messwerk soll direkt nicht zugénglich sein, d.h. es gibt die oben
angegebenen 6 Messbereiche. Versuchen Sie mit moglichst wenigen Umschaltern
auszukommen.

(Hinweis: - Uberlegen Sie sich zunéchst die Aufbauten fiir eine Strom- und eine
Spannungsmessung.
- Wie muss jeweils das Messgerét platziert werden?
- Uberlegen Sie dann, wie sich die jeweiligen Messbereiche erweitern
lassen.
- Letztlich kombinieren Sie Thre beiden Geriite.)
b) Berechnen Sie die verwendeten Neben- und Vorwiderstiande.
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Aufgabe 35: Polarititsanzeige mit Leuchtdioden (LEDs)
Aus sieben gleichartigen Leuchtdioden und einem 4
gemeinsamen Vorwiderstand wird eine symbolische 7
Polaritdtsanzeige aufgebaut. by
Bei Anlegen einer Spannung an die - P P P P
Eingangsklemmen (Polung wie in der Abbildung) 1 o 4 5
leuchten die Dioden 1 - 5 (Minussymbol -) bei

umgekehrter Polung die Dioden 2, 3,4, 6 und 7 R
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a) Wie sind die Dioden zu schalten, damit die
Polaritdtsanzeige funktioniert und alle Dioden _l:l—f_’ C_j

jeweils gleich hell leuchten?

b) Bestimmen Sie den Wert des Vorwiderstandes, wenn bei einer angelegten
Gesamtspannung von 20 V ein Strom von 15 mA durch die Dioden fliefSen soll und bei
einer Spannung von 1,5 V an einer Diode ein Strom von 10 mA fliefsen wiirde.

Aufgabe 36: Belastetes Potentiometer
Ein lineares Potentiometer (Gesamtwiderstand R = R1+R2) wird mit beiden Endkontakten an
eine ideale Spannungsquelle (Uy) angeschlossen. Zwischen einem Endkontakt und dem
verschiebbaren Abgriff des Potentiometers wird ein Lastwiderstand R eingebaut. Ein ideales
Spannungsmessgerit (Innenwiderstand unendlich grofS) wird zur Messung der Spannung UL
am Lastwiderstand verwendet. Abb. siehe unten.
a) Ubernehmen Sie das Schaltbild und ergéinzen es mit sinnvollen und passenden
Spannungs- und Strompfeilen und beschriften diese.
b) Markieren Sie in der Schaltung einen Knoten K und zwei Maschen M; und Mz (Weg
und Umlaufsinn) und stellen die Gleichungen daftir auf.
c) Berechnen Sie aus den Knoten und Maschen UL in Abhédngigkeit von Uy, R, R und R..
d) Uberpriifen Sie die Giiltigkeit der Beziehung fiir die Extremstellungen des
verschiebbaren Abgriffs (ganz unten, ganz oben).
e) Welcher Zusammenhang besteht zwischen Ur und R;, wenn der Lastwiderstand nicht
eingebaut ist?
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