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Aufgabe 38: Belastetes Potentiometer

Ein lineares Potentiometer (Gesamtwiderstand R = R;+R2) wird mit beiden Endkontakten
an eine ideale Spannungsquelle (Uy) angeschlossen. Zwischen einem Endkontakt und dem
verschiebbaren Abgriff des Potentiometers wird ein Lastwiderstand R. eingebaut. Ein
ideales Spannungsmessgerdt (Innenwiderstand unendlich grofs) wird zur Messung der
Spannung U am Lastwiderstand verwendet. Abb. siehe unten.

Ubernehmen Sie das Schaltbild und ergénzen es mit sinnvollen und passenden
Spannungs- und Strompfeilen und beschriften diese.

Markieren Sie in der Schaltung einen Knoten K und zwei Maschen M; und M, (Weg
und Umlaufsinn) und stellen die Gleichungen daftir auf.

Berechnen Sie aus den Knoten und Maschen U; in Abhdngigkeit von Uy, R, R; und
Rr.

Uberpriifen Sie die Giiltigkeit der Beziehung fiir die Extremstellungen des
verschiebbaren Abgriffs (ganz unten, ganz oben).

Welcher Zusammenhang besteht zwischen Ur und R;, wenn der Lastwiderstand
nicht eingebaut ist?

Plotten Sie Uy in Abhéngigkeit von Uy, R, R; und Ry (Ergebnis aus ¢) mit Uy =12V,
R =100 Q furi) R =1,08,ii) RL =10 £, iii) R =100 2, iv) Rp = 1000 Q, v) Ry —o.
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Aufgabe 39: Galvanische Oberflichenveredelung

Es sollen 25 Loffel, jeder mit einer Oberfldche von S. = 0,80 dm?, auf elektrolytischem Wege
versilbert werden, wobei jeder Loffel eine Silbermenge von mp = 5,0 ¢ aufnimmt. Die
zuldssige Stromdichte betrdgt j = 0,30 A dm2. Mit welcher Stromstdarke muss gearbeitet
werden, und wie lange dauert der Prozess?
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Aufgabe 40: Wirmeleitfihigkeit und elektrische Leitfihigkeit bei Festkdrpern

Wir betrachten einen zylindrischen Kupferstab der Lange 2,0 m mit Radius 1,0 cm. Die
Mantelfldche sei thermisch vollkommen isoliert. Bringt man die beiden Stirnfldchen auf
unterschiedliche aber konstante Temperaturen, fliefst nach der Einstellungsphase ein
stationdrer Warmestrom zwischen den beiden Stirnflachen. Bei unterschiedlichen
elektrischen Potenzialen zwischen den Stirnflichen fliefit entsprechend auch ein
stationdrer elektrischer Strom.

Fir den  Wirmewiderstand des Kupferstabes gilt: Ry = %LA mit
der thermischen Leitfdhigkeit A, = 401KL .
-m

a) Stellen Sie tabellarisch analoge Grofien der Wairmeleitung und Stromleitung
gegentiber.

b) Berechnen Sie den Warmewiderstand und den elektrischen Widerstand des Stabes.

c) Berechnen Sie den Warmestrom bei einer Temperaturdifferenz von 10 K zwischen
den Stabenden und den elektrischen Strom bei einer Potenzialdifferenz von 200 mV.

Aufgabe 41: Wiirmeleitfihigkeit und elektrische Leitfihigkeit bei Festkorpern (Fortsetzung)

d) Welche Temperatur hat der Stab in 25 cm Entfernung vom ,heifferen” Ende?
Welche Potenzialdifferenz besteht zwischen diesen beiden Punkte? Skizzieren Sie
den Temperatur- und den Potenzialverlauf im Stab!

e) Welche mittlere Leitfdhigkeit ergibt sich bei der ,Serienschaltung” von Wand- und
Dammmaterialien, z.B. Mauerwerk, Dammung, Putz?

Aufgabe 42: Kirchhoffsche Regeln - Addierer R
Unter Annahme eines idealen 0—:|R_ R,
Operationsverstiarkers (Unx~Up, d.h., es flieBen 12 ' —
keine Strome in die Eingdnge des OPV) zeige R,
man, dass fiir die dargestellte Schaltung gilt: o— 1 A
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Bezeichnen Sie dabei klar die gewdhlten Knoten und Maschen (Skizze!!!).



