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Aufgabe 32: Potentiometerschaltung ﬂ
a) Markieren und bezeichnen Sie deutlich die
verwendeten Knoten und Maschen! U o leek
b) Berechnen Sie fiir die abgebildete vy |2
Potentiometerschaltung den Strom I, der tiber j
den Abgriff fliefit in Abhédngigkeit von Ua, Ra, Us, R, U | | A L.ﬁ Ae
Rg und den Teilwiderstinden R; und R; des
Potentiometers. Uy — . —
¢) In welchem Verhiltnis miissen Ua und Ug stehen, T l T ?
damit kein Strom tiber den Abgriff flieft
(Lsek = 0)?

d) Wie dndert sich der Strom Isk, wenn man nun den Abgriff des Potentiometers an
das obere Ende verschiebt (R> = 0)?

Aufgabe 33: Magnetfeld einer Stromschleife
Ldl ¥

Berechnen Sie mit Hilfe des Biot-Savartschen Gesetzes dB = Ho 3

4r r

die magnetische

Feldstirke B in Abhidngigkeit vom Strom [

a) langs der Achse einer kreisformigen Stromschleife mit Radius R. Plotten Sie den
berechneten Verlauf.
b) im Mittelpunkt der kreisférmigen Stromschleife mit Radius R.

(Hinweis: B ist eine vektorielle GroSe. Uberlegen Sie zuerst, welche Komponenten
Sie betrachten miissen und iiber welche Sie sofort eine Aussage treffen konnen!)

Aufgabe 34: Magnetfeld von Stromschleifen — Fortsetzung
Gegeben ist jetzt eine quadratischen Stromschleife mit Kantenldnge 2R.

c) Uberlegen Sie qualitativ den Unterschied zu Aufgabe 33b (wird das Feld im
Mittelpunkt der Stormschleife grofier oder kleiner sein?).

d) Berechnen Sie mit Hilfe des Biot-Savartschen Gesetzes die magnetische Feldstédrke B in
Abhangigkeit vom Strom I im Mittelpunkt der quadratischen Stromschleife.
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Aufgabe 35: Kennlinie einer Diode (pn-Ubergang)
Die Strom-Spannungs-Kennlinie einer guten Silizium-Diode wird beschrieben durch:

| = |0(ee%T —1)

Es gelte: kT = 0,025 eV (bei Zimmertemperatur) und Ip =1,0 nA (Sattigungsstrom).

a) Plotten Sie den Verlauf der Kennlinie. Welche Bedeutung hat I?

b) Berechnen Sie den Gleichstrom-Widerstand fiir eine Spannung von -0,5 V.

c) Berechnen Sie den Gleichstrom-Widerstand fiir eine Spannung von +0,5 V. Wie grofs ist
in diesem Fall der Strom?

d) Die Diode soll tiber einen Vorwiderstand R an eine Gleichspannungsquelle mit U = 9,0V
angeschlossen werden. Zeichnen Sie das Schaltbild und ermitteln Sie den Wert von R,
wenn ein Strom I = 0,80 A fliefSen soll.

Aufgabe 36: Polarititsanzeige mit Leuchtdioden (LEDs) S

Aus sieben gleichartigen Leuchtdioden und einem &
gemeinsamen Vorwiderstand wird eine symbolische 7
Polaritdtsanzeige aufgebaut. o A S ' o
Bei Anlegen einer Spannung an die Eingangsklemmen 2 i s s S 2
(Polung wie in der Abbildung) leuchten die Dioden1 -5 1 2 3 4 5
(Minussymbol -) bei umgekehrter Polung die Dioden 2, -
3,4, 6 und 7 (Plussymbol +). 4

6

a) Wie sind die Dioden zu schalten, damit die — |}——0 ©
Polaritdtsanzeige funktioniert und alle Dioden
jeweils gleich hell leuchten?

b) Bestimmen Sie den Wert des Vorwiderstandes, wenn bei einer angelegten
Gesamtspannung von 20 V ein Strom von 15 mA durch die Dioden fliefien soll und bei
einer Spannung von 1,5 V an einer Diode ein Strom von 10 mA flieflen wiirde.




