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Wichtig: Auch weiterhin bei allen Aufgaben immer zuerst allgemein berechnen und erst im
allerletzten Schritt konkrete Zahlenwerte einsetzen! Verwenden Sie aussagekriftige Skizzen!

18. Aufgabe: Baseball

Ein Baseball der Masse 0,15 kg fliegt mit einer Geschwindigkeit vom Betrag 30 ms' auf den
Schlagmann zu und bewegt sich nach dem verungliickten Schlag mit 40 ms genau senkrecht
zur urspringlichen Anflugrichtung weg.

a) Bestimmen Sie Richtung und Betrag der gesamten Impulsdnderung. Geeignetes
Koordinatensystem wéhlen!

b) Wie grof} ist die Anderung des Impulsbetrages?

c) Welche mittlere Kraft {ibt der Schldger auf den Ball aus, wenn die Kollision 50 ms
dauert?

19. Aufgabe: Gravitation: Potenzielle Energie, Potenzial, Kraft und Feldstdrke
a) Wie lautet das Gravitationsgesetz in Kugelkoordinaten, wie in kartesischen? Formel
und aussagekriftige, erlduternde Zeichnung!
b) Wie ist die Gravitationsfeldstidrke definiert? Angabe in Kugelkoordinaten und in
kartesischen!
c) Fur welche Massenverteilungen gilt das Gravitationsgesetz?
d) Im Gravitationsfeld befinde sich eine kleine Probemasse m. Welche Zusammenhénge

bestehen zwischen den Grofsen E  (F), Potenzial ®(F), F(F) und Feldstirke §(F)?

20. Aufgabe: Fluchtgeschwindigkeit
a) Welche ,Hub”arbeit ist notig, um einen Korper der Masse m von der Erdoberfldche
nach ,, Unendlich” anzuheben?

(Berechnung tiber die Grunddefinition der Arbeit W = _[ F ds)

b) Unter der Fluchtgeschwindigkeit versteht man die minimale Geschwindigkeit, die
erforderlich ist, damit ein von der Erde weggeschossener Korper eine unendliche
Entfernung erreicht. Berechnen Sie diese Geschwindigkeit!

c) Fur das Anheben von Korpern in Erdndhe gilt fiir die zu verrichtende Arbeit die
Naherung W= mgh mit der Erdbeschleunigung ¢ = 9,81 ms? und der Hubhohe /1 << RE.
Zeigen Sie die Giiltigkeit dieser Ndherung!

(auch hier tiber die Grunddefinition der Arbeit, vgl. Teil a) )

Gravitationskonstante G ~ 6,67 - 10-'1 Nm?kg? ; Erdradius R~ 6,37 - 106 m ;
Erdmasse Mg~ 5,98 * 10% kg.
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21. Aufgabe: Geradlinige, beschleunigte Bewegung

Eine Strafilenbahn der Masse m, die mit vy auf gerader Strecke in x-Richtung fahrt, werde ab
dem Zeitpunkt to = 0 zeitabhdngig entsprechend ax(t) = ao + bt beschleunigt. (a0 > 0; b > 0).
Durch Integration tiber die Zeit erhdlt man die weiteren Bewegungsgleichungen:

v (1) =V, +at +gt2 und X(t) = X, +V,t +%t2 +%t3.

a) Berechnen Sie tiber die Grunddefinition W = .[ F-ds die Beschleunigungsarbeit im

Zeitintervall von to bis t. (Hinweis: Hier gilt F(t)=m-a,(t)-€, und dS =ds-,.)
b) Uberpriifen Sie das Ergebnis durch Energiebetrachtungen.

22. Aufgabe: Auto an Steigung

Ein Kleinwagen der Masse m = 9,5 - 10%? kg fahrt bei einer Motorleistung P = 18 kW eine
Steigung von 10% mit konstanter Geschwindigkeit V hinauf. Wie grof3 ist der Betrag dieser
Geschwindigkeit, wenn 15% der Antriebskraft zur Egalisierung der Reibung benétigt werden?

Hinweis: Eine Steigung von 10% bedeutet, dass der Tangenswert des Steigungswinkels gerade
0,10 betragt.



